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Francis Aston (1877-1945) with his mass spectrograph

- at the Cavendish laboratory i Typical mass spectra obtained with the
: : : first mass spectrograph in 1920



John.Cockcroft and George Gamow in 1930




George Gamow and Wolfgang Pauli on a steam boat on a lake in Switzerland
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Franco Rasetti (1901-2001) in California in 1928
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F. Rasetti, "Uber die Rotations-Ramanspektren von Stickstoff
und Sauerstoff',  Zeitschrift fur Physik 61, 598-601, 1930.



- Salomon Rosenblum (1896-1959)
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The a-spectrum of ThC (?'?Bi) as
observed by Rosenblum
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Fine structure of Thorium C

S Rosenblum and P. Chevallier, "Mesure directe des intensités de la structure fine
des rayons a", Comptes rendus de I'Académie des Sciences 196, 1484-1486,1933.
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recoll atoms 1 an expansion chamber, and thelr

range, estimated visually, was sometimes as much
as 3 mm. at N.T.P.

These results, and others I have obtained in the
course of the work, are very difficult to explain on
the assumption that the radiation from beryllium
is a quantum radiation, if energy and momentum
are to be conserved in the collisions. The difficulties
disappear, however, if it be assumed that the radia-
tion consists of particles of mass 1 and charge 0, or
neutrons. The capture of the a-particle by the
Be* nucleus may be supposed to result in the
formation of a C!? nucleus and the emission of the
neutron. From the energy relations of this process
the velocity of the neutron emitted in the forward
direction may well be about 3 x10* em. per sec.
The collisions of this neutron with the atoms through
which it passes give rise to the recoil atoms, and the
observed energics of the recoill atoms are in fair
agreecment with this view. Moreover, I have ob-
served that the protons ejected from hydrogen by the
radintion emitted in the opposite direction to that of
the cxciting a-particle appear to have a much smaller
range than those ejected by the forward radiation.
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Wé_rn_er Heisenberg (1901—_1976) in 1927




Uber den Bau der Atomkerne. L
Von V. Helsenberg in Leipeig
Mil 1 Abbildung. (Eingegangen am 7. Juni 1932.)
der Annakme -tillnnin-l. dal die Atomkerne

Drurch die Versuehe von Curie und Joliot!) and deren Interpretation
durch Chadwick® hat es sich berauwsgestellt, dab im Aufban der Kerne
in newer fundamentaler Banstein, das Newtron, eine wichiige Rolle spieli.
1heses Ergebnis legt die Annalune pale, die Atombkerne seien aus Protonen
und Neutronen ohne Mitwirkung von Elektronen aufgebaut?). It diese
Aunabime richti, so bedeutet sie #ine suberordentliche Vereinfachung far
die Theorie der Atomkerne, 18e fundamentalen Schwierigkeiten, denen man
in der Theorie des f-Zerfalls und der Stickstoflkernstatistik begegnet,
Jassets sich nimlich dann reduzieren aul die Frage, in weleler Weise cin
ewtron in Proton und Elektron zerfallen kann and weleler Statistik e
pentigt, wilirend der cipentliche  Aufbaw der Rere nach don Gesetzen der
Quantenmechantk ans den kn.fturn-lugm awischen Protowen and Rew-
troqen beschrieben werden kann,

§1. Fur die folgenden Cborlegungen wird angenommen, dab die
Wentrorwn  den Hegeln der Fermistatistik folgen und den Spin -:— it:
besitzens. Dhese Annabose wird potwendip sein, am dis Statistik deg Btick-
stoffkerne u erkliren, und entepricht den empirischen Ergeluissen ther die
Eernmomente, Wollte man das Xeutron als susammengesetst ans Proton
und Elektron auffassen. so mibte man daber dem Elektron Bossstatistik
und Spin Null zuschreiben. Es erscheint aber nielst zweckmabig. ein sobches
Bild niber agsafabren.  Vielmehr soll das Xewtron al sellstindiger
Fundans nt albestandtedl betrachtet werden. von dem allerdings sngemommnsn
wird. dab or unter pevigneten Umstanden in Proton und Elekiron aud-

* 4 LCuarie uo FoJolior, C, K., 194, 273, 836, 1982,
5 Chadwick, Nature 120, 312, 1932,
) Wzl awch D Iwanenko. ehemda 5, 788
Aelgachrif far Payak. BT




2 W. Heisenberg,

spalten kann, wobel vermutlich die Erhaltungssitze fiur Energie und Impuls
nicht mebr anwendbar sind?).

Von den Kraftwirkungen der elementaren Kernbausteine aufeinander
betrachten wir zunichst die zwischen Neutron und Proton. Bringt man
Neutron und Proton in einen mit Kerndimensionen vergleichbaren Abstand,
so wird — in Analogie zum Hj-Ion — ein Platzwechsel der negativen

Tiadung, sitsten;. dewwn: Prequens durch oise; Fouktion %J(r} ie K

standes r der beiden Teilchen gegeben ist. Die GriBe J(r) entspricht dem
Austausch- oder richtiger Platzwechselintegral der Molekiiltheorie. Diesen
Platzwechsel kann man wieder durch das Bild der Elektronen, die keinen
Spin haben und den Regeln der Bosestatistik folgen, anschaulich machen.
Es st aber wohl richtiger, das Platzwechselintegral J(r) als eine funda-
mentale Eigenschaft des Paares Neutron und Proton anzusehen, ohne es auf
Elektronenbewegungen reduzieren zu wollen.

Ahnlich wird die Wechselwirkung zweier Neutronen durch eine Wechsel-
wirkungsenergie — K (r) beschrieben werden, wobei man wegen der Analogie
zum Hg-Molekil annehmen kann, dall diese Energie zu einer Anziehungs-
kraft zwischen den Neutronen fulirt?). Endlich bezeichnen wir den Massen-
defekt des Neutrons relativ Energiemal) mit D. Es wird

i ] =1l Ir Jric i




Eugene P. Wigner (1902-1995) in 1950
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_ Ettore Majorana (1906-1938)




aufstellen. Infolge der schon hervorgehobenen, scheinbaren Ahnlichkeit

zwischen der Kernstruktur und derjenigen der festen Korper oder der

Flissigkeiten konnte es plausibel scheinen, eine Wechselwirkung von dem-

gelben Typus wie fiar Atome und Molekile, d. h.

Anziehungskrifte bei grofem Abstand und stark ab- o '\

stoBende Krifte ber kleinem Abstand festzulegen, ) N

so daB die ,,Undurchdringlichkeit” der Teilchen Fig. 1.
Potentielle Energie

zwischen zwei Atomen.

gesichert ist (siehe Fig. 1). Auberdem miillte man
aber noch AbstoBungskrifte zwischen Neutronen bei
kleiner Entfernung annehmen, um die gewiinschte Proportionalitit zwischen
Teilchenzahl und Kernvolumen zu erhalten. Eine solche Lisung des
Problems ist aber vom dsthetischen Standpunkt aus unbefriedigend,
denn man mul nicht nur Anziehungskrafte von unbekanntem Ursprung
zwizchen den Elementarteilchen annehmen =ondern noch, ber kleinem
Abstand, Abstolungskrifte von ungeheurer Gribenordnung, die wvon
einem Potential von etwa einigen hundert Millionen Volt abhingen.




Hideki Yukawa (1907-1981)



“Walter M. Elsasser (1904-1991)
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A discussion between Bohr, Heisenberg and Pauli in 1934.




~Maria Goeppert-Mayer (1906-1972)




 Maria Goeppert-Mayér (1906-1972)



J. Hans D. Jensen (1907-1973)



Otto Haxel (1909-1998)




Hans E. Suess (1909-1993)
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‘Do you play the violin?’ He turned to
the woodcarver.

‘Only gamma-ray tunes,” answered the
woodcarver. ‘It's a quantum violin, and
It doesn't play anything else. Once | had
a quantum-cello, for optical tunes, but
somebody borrowed it and never
brought it back.’

‘Well, play me a gamma-ray tune,” asked
Mr Tompkins. ‘Never heard it before.’
‘I will play you “Nucléet in ThC Sharp”,’
said the woodcarver...

1

George Gamow, Mr Tompkins explores
the Atom, Cambridge University Press,
1944




This is our ]Jrg-:: cy clotron or *atom-smasher™*
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' Hideki Yukawa (1907-1981)
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For a meson I received the Nobel Prize,
An achievement I prefer to minimize.
Lambda zero, Yokohama,
Eta keon, Fujiyama—
For a meson I received the Nobel Prize.

They proposed to call it Yukon in Japan.
I demurred, for I'm a very modest man.
Lambda zero, Yokohama,
Eta keon, Fujiyama—
They proposed to call it Yukon in Japan.
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For a me-son | re-ceived the No-bel Prize, An ach-
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-ieve-ment | prefer to min-i - mize. Lamb-da ze-ro,Yo-ko-ha-ma, Et-a

ke-on, Fu-ji-ya-ma—For 2 me-son | re-ceived the No-bel Prize.




George Gamow

THIRTY YEARS
THAT SHOOK
PHYSICS

The Story of Quantum Theory
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- Franco Rasetti (1901-2001) in Cambridge, England, in 1932.





